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Marka SIL-PRO pojawita sie na rynku silikatow
w Polsce w 2009 r. wraz z rozpoczeciem produkgcji
w zaktadzie zlokalizowanym w Godzikowicach

koto Wroctawia.

Dzieki rosngcemu zainteresowaniu produktami SIL-PRO, w 2019 .
powstat zaktad SIL-PRO Warszawa Sp. z 0.0. zlokalizowany w Nowym
Modlinie, 40 km od Warszawy. Tym samym firma SIL-PRO stata sie
ogolnopolskim dostawcg wysokiej jakosci bloczkow silikatowych
mogacym obstuzyc jeszcze wiekszg ilos¢ inwestycji budowlanych.

SIL-PRO to lider w branzy wyrobodw silikatowych.
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Wprowadzenie

Wytycznewznoszenia murowanychscianz bloczkéwssilikatowych SIL-PRO zawierajg zasady przy-
gotowania, wykonywania, pielegnacji i wykanczania muréw z elementéw wapienno-piaskowych
wytwarzanych w Zaktadzie Produkcyjnym SIL-PRO Warszawa Sp. z o.0. zlokalizowanym

w Nowym Modlinie k. Warszawy.
Niniejsze wytyczne sg zgodne z postanowieniami norm
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-03
PN-EN 1996-1-2:2010/NA:2010,
PN-EN 1996-2:2010/NA:2010,
PN-EN 1996-3:2010/NA:2016-06,
PN-EN 771-2+A1:2015-10,

oraz zwarunkami wykonania i odbioru robét opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej
(Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czes¢ A3: Roboty ziemne i kon-

strukeyjne, Zeszyt 3 Konstrukcje murowe. ITB, Warszawa 2015).

Zakfad Produkcyjny SIL-PRO Warszawa Sp. z 0.0. jest jednym z najnowoczes$niejszych w Polsce.
Produkowane wyroby legitymujg sie deklaracjami wtasciwosci uzytkowych. Kazda produkowana
partia bloczkéw podlega szczegdtowej zaktadowej kontroli jakosci. Kontrola jest trojetapowa.
W etapie | sprawdzane sg surowce niezbedne do wykonania produktu, w etapie Il kontroluje sie
wymiary potproduktéw i produktéw gotowych, a w etapie Il prowadzone sg badania laborato-

ryjne kazdej partii wyprodukowanych bloczkéw (okreslenie gestosci, wytrzymatoscii wymiarow).



2.

Cechy bloczkéw silikatowych

Woysoka trwatos¢ i wytrzymatosé
Wytrzymatos¢ bloczkdw silikatowych jest poréwnywalna z wytrzymatoscig

kamienia naturalnego (15-30 MPa). Cecha ta umozliwia wznoszenie nawet

kilkunastopietrowych kondygnacji bez konstrukgji szkieletowe;.

Materiat naturalny, ekologiczny i zdrowy
Bloczki silikatowe produkowane sg wylgcznie z naturalnych sktadnikéw: piasek,
wapno iwoda. Jako produkt ekologiczny nie emituje szkodliwych zwigzkdw i odznacza sie

najmniejszg promieniotwdrczoscig naturalng wsrdd innych materiatéw budowlanych.

Odpornos¢ na mrozy
Bloczek silikatowy moze by¢ wykorzystany do budowy $cian zewnetrznych

w réznych warunkach klimatycznych. Trwatos¢ i jakos$¢ elewacji gwarantuje jej

bardzo wysoka mrozoodpornosc.

Bardzo wysoka izolacyjnos¢ akustyczna
Gestos¢ wiasciwa wyrobow silikatowych gwarantuje wysokg izolacyjnos¢ scian

wznoszonych z naszych bloczkéw.

Bardzo wysoka trwatos¢

| wytrzymatose, wzrastajgca
Wraz z uptywem czasu wy-
trzymatosc¢ bloczkow silika-
towych jest porownywalna
z wytrzymatoscig kamienia
naturalnego.




Materiat ognioodporny
Bloczki silikatowe to materiat ognioodporny. Mogg zosta¢ z powodzeniem uzyte

do budowy Scian przeciwpozarowych.

Zdolno$¢ do akumulacji ciepta
Dzieki tej wtasciwosci zmniejszone zostajg do minimum wahania temperatury

wewnatrz pomieszczenia. Uzyskuje sie dzieki temu znaczne oszczednosci na

energii cieplnej.

Bardzo wysoka odpornos¢ na korozje

Wiasciwoscig chemiczng wapna, podstawowego sktadnika cegty wapienno-pia-

skowej, jest odpornos¢ zaréwno na korozje biologiczng, jak i chemiczna.

Korzystny klimat w pomieszczeniach

Odpowiednia hydroregulacja, niezalezna od warunkéw panujgcych na zewnatrz,
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powoduje utrzymanie wewngatrz pomieszczenia optymalng wilgotnosc.

Doktadnos¢ wymiarow

Proces technologiczny produkcji bloczkdw silikatowych gwarantuje uzyskanie

U

bardzo doktadnych wymiaréw kazdego z bloczkéw .To sprawia, iz prace murar-

skie sg utatwione, a koszty wykohczen $cian zostajg zredukowane.

Optymalizacja kosztoéw produkcji

Budowa z bloczkdw silikatowych pozwala zaoszczedzi¢ spore wydatki w stosun-

S

ku do tej samej budowy z innych materiatéw budowlanych.

Wiecej informaciji:

Zadzwon do nas Napisz wiadomos$¢

22 274 29 29 info@sil-pro.warszawa.pl

OdwiedZ naszg strone

www.sil-pro.warszawa.pl



3. Oferta bloczkoéw silikatowych SIL-PRO

Oferta bloczkéw silikatowych SIL-PRO obejmuje elementy murowe do wznoszenia $cian konstruk-

cyjnych i nienosnych oraz przewoddw kominowych. Petng oferte handlowg zamieszczono w tablicy

N

) Wymi Klasa Przecigtna llos¢ Zuzycie
Tablica 1. Format bloczka ymiary Gestosé odpornosci waga bloczkéw bloczka
Oferta handlowa (LxBxH) . . . -
SIL-PRO Warszawa na sciskanie bloczka na palecie nam
Sp. z0.0. (Nowy [mm] [g/cm?] [N/mm?] [ke] [szt.]
Modlin k. Warszawy)
‘l"‘ usL 250x80x220 1,4 15 57 128 18
=
““‘ uUizL 250x120x220 1,6 15 94 96 18
|
I“l U15L 250x150x220 1,4 15 11,3 64 18
!
14 15 13,5 18
I"“‘o U1sL 250x180x220 64
1]
1,6 20 14,4 18
1,8 20 16,6 18
|l||l|‘ uisv 250x180x220 64
1,8 25 16,7 18
14 15 179 18
u24L 250x240x220 48
1,4 20 18,3 18
1,8 20 22,4 18
u24v 250x240x220 48
1,8 25 22,7 18
@ UPSW 240x250x220 1,4 15 16,4 48 -
@ u12/2v 250x120x65 1,8 20 3,5 336 53
@ U24/2v 250x240x98 1,8 20 10,7 108 -

*Przy murowaniu zaprawg do cienkich spoin



Programem produkcji objete sg bloczki o grubosciach 80, 120, 150, 180 i 240 mm. Dtugos¢
bloczkdw wynosi 250 mm, a wysokos$¢ to 220 mm. Wszystkie bloczki spetniajg normy dotyczace

ciezaru pojedynczego elementu.
Bloczki silikatowe SIL-PRO przeznaczone sg do wznoszenia muréw na cienkich i zwyktych spo-
inach z wypetnionymi i niewypetnionymi spoinami czotowymi. Dopuszcza sie rowniez stosowa-

nie pasmowych spoin wspornych.

Bloczki silikatowe SIL-PRO produkowane sg w kategorii odchytek wymiarowych T3. Oznacza

to, ze, dtugos¢ srednia i szerokos¢ Srednia elementéw murowych ma deklarowang wartos¢
+2 mm. Ponadto pojedyncza mierzona wysokos$¢ elementu murowego ma deklarowang war-
tos¢ +1 mm, a pojedyncza mierzona dtugos¢ szerokos¢ +3 mm. Odchylenie powierzchni kta-
dzenia od ptaszczyzny i od réwnolegtosci nie powinno przekracza¢ 1 mm. Bloczki silikatowe

SIL-PRO nie wymagajg sezonowania.

Transport i sktadowanie materiatow

Wiasciwosci materiatéw budowlanych zalezg od samych cech produktu oraz od wifasciwego
sktadowania i transportu. Wyroby i materiaty konieczne do wznoszenia muréw z bloczkéw si-
likatowych SIL-PRO nalezy transportowac i sktadowa¢ w sposdb zapewniajgcy niewystapienia

uszkodzen mechanicznych oraz powstania zawilgocen.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych przez producenta w jednostki ta-
dunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy,
kleszczowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych
luzem, wykonywany recznie zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu
pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki. W czasie transportu nalezy zabezpie-

czy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajgcy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan.

Zapakowane przez producenta w jednostki tadunkowe bloczki silikatowe SIL-PRO mozna
przechowywac¢ na terenie budowy na otwartym terenie pod warunkiem nie wystapienia
uszkodzen mechanicznych opakowania. W wypadku wystepowania uszkodzen lub przy ko-
niecznosci przechowywania elementéw luzem nalezy zapewnic¢ ich ostoniecie przed wptywa-
mi atmosferycznymi. W czasie sktadowania nalezy rozpakowane palety zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig upadku z palety.

Przy dtugim okresie sktadowania palety lub inne jednostki tadunkowe nalezy zabezpieczy¢
przed podcigganiem wody. Nie jest dopuszczalne sktadowanie elementéw murowych bezpo-
$rednio na gruncie. Bloczki nalezy uktada¢ na drewnianych paletach lub innych elementach

proponowanych przez producenta w jednostkach tadunkowych.



Sprzet i narzedzia do wykonywania

robot murarskich

Prawidtowe wprowadzenie robét murarskich wymaga stosowania odpowiedniego

sprzetu i narzedzi.

WYZNACZANIA | SPRAWDZANIA KIERUNKU,
WYMIAROW ORAZ PLASZCZYZN

= pion murarski,

= fata murarska,

= poziomnica uniwersalna,

= fata kierunkowa,

PRZECHOWYWANIE MATERIALOW BUDOW-
LANYCH NA STANOWISKU ROBOCZYM

= kastra na zaprawe,

= szafel do zaprawy,

= szkopek do wody,

= palety na elementy murowe,

= warstwomierz do wytyczenia poziomow = wiadra.
poszczegdlnych warstw i do zaczepiania
sznura oraz do wyznaczania kierunku,

= Sznur murarski,

= katownik murarski,

= wykrdj.

MUROWANIE OBROBKA ELEMENTOW

kielnia murarska,

kielnia zebata do cienkich spoin,
czerpak,

topata do zaprawy,

rusztowania.

= mtotek murarski,

= oskard murarski,

= przecinak murarski,
= pucka murarska,

= drgg murarski,

= szlifierka katowa.



Od wielu lat Masa jest wiodgcym

na Swiecie producentem linii
technologicznych do produkg;ji
materiatow budowlanych. Dzieki liniom
produkcyjnym Masa gwarantujemy
Panstwu najnowoczesniejszg

i najbardziej zaawansowang
technologie oraz doskonatg jakosc
bloczkow silikatowych SIL-PRO.
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Zasady
WZNoszenia
sclan

Silikaty, czyliwyroby wapienno-piaskowe sg ma-
teriatem niezwykle uniwersalnym, majacym za-

stosowanie w réznych rodzajach budownictwa.

Dzieki takim wiasciwosciom, jak wysoka
wytrzymatos¢, bardzo dobra izolacyjnosc
akustyczna, termiczna i wysoka ogniood-
pornos¢, silikat moze by¢ wykorzystany do
wnoszenia obiektéw o réznym przeznacze-
niu. Nalezg do nich: budownictwo mieszka-
niowe jednorodzinne i wielorodzinne, prze-
mystowe, rolnicze, uzytecznosci publicznej, a

takze tzw. mata architektura.



Warunki przystapienia do rob6t murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty poprzedzajgce roboty murowe
sprawdzajac zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wypoziomowanie elementow,

na ktérych maja by¢ wzniesione sciany (faw fundamentowych, stropdw itd.).

Ogodlne zasady prowadzenia
robot murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszymi wytycznymi

i zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specy- o w murach konstrukcyjnych

fikacji technicznej nie podano inaczej, to: zbrojonych - 15%,

z zachowaniem odpowiedniego wigzania

elementéw murowych i grubosci spoin,
spoiny wsporne powinny by¢ poziome,

elementy murowe powinny by¢ uktadane

na ptask, a nie na rab lub na stojgco,

mury nalezy wnosi¢ mozliwie rownomier-

nie na caty obszarze budowy,

elementy murowe powinny by¢ czyste

i wolne od kurzu,

nie zaleca sie moczy¢ elementéw muro-

wych przed wbudowaniem,

stosowanie elementéw murowych potow-
kowych przy murowaniu stupow i filarow,
poza liczbg konieczng do uzyskania prawi-

dtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

liczba przycietych lub potéwkowych
elementéw murowych nie powin-

na przekraczac:

o w murach konstrukcyjnych

niezbrojonych - 10%,

= mury nalezy wykonywac warstwami o w Scianach wypetniajacych, podokien-

nych ina poddaszu - 30%,

konstrukcje murowe moga by¢ wykony-

wane przy temperaturze powyzej 0°C,

muréw nie nalezy wykonywac
na zmrozonej konstrukcji lub ze zmrozo-

nych materiatéw,

w przypadku przerwania robét na okres
zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabez-
pieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych przez okrycie

grubg folig budowlana,

nalezy ograniczy¢ wysokos¢ muru, na jaka
moze by¢ wzniesiony w czasie jednego
dnia w celu unikniecia niestatecznosci

i przecigzenia Swiezej zaprawy. W zalez-
nosci od rodzaju zaprawy (zwykia lub

do cienkich spoin) oraz grubos$ci muru

nie nalezy wykonywac $cian o wysokosci
wiekszej niz 3,0 m (Sciany o grubosci 80

mm) i 4,5 m ($ciany o grubosci 240 mm).



6.3.

Pierwsza warstwa muru i kolejne
warstwy muru

Pierwsza warstwa muru kondygnacji ,0" i nizszych powinna by¢ uktadana na warstwie izolacji
poziomej. Zastosowanie warstwy izolacyjnej pozwoli na zabezpieczenie Sciany przed ewentu-
alnym podcigganiem wilgoci oraz zapewni warstwe poslizgowa dla ewentualnych odksztatcen
skurczowych wystepujgcych po wykonaniu sciany. Jakos¢ wykonania pierwszej warstwy wptywa
w istotny sposob na kolejne warstwy, dlatego nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na jej wypozio-
mowanie i zgodnos$¢ wymiarowg z zatozeniami projektowymi. Do sprawdzenia wypoziomowa-
nia pierwszej warstwy sciany stosowac nalezy dtugie poziomice oraz niwelatory. W wypadku,
gdy odchytki od poziomu konstrukgcji pod pierwszg warstwe muru sg wieksze od 10 mm na dtu-
g05ci 1,0 m lub 50 mm na dfugosci 10,0 m przed potozeniem pierwszej warstwy nalezy wykonac

wyréwnanie konstrukgcji za pomocg zaprawy cementowe).

Pierwsza warstwa elementéw murowych nie powinna wystawac poza krawedz stropu lub fun-

damentu na wiecej niz 15 mm chyba, ze w dokumentacji projektowej okreslono inaczej.

Kolejne warstwy muru nalezy murowac na zaprawie przystosowanej do wznoszenia muréw

z elementéw silikatowych, ktéra zapewni odpowiednia przyczepnos$¢ do bloczkéw. Zaleca sie,

aby zaprawa zwykta miata wytrzymatosc¢ nie wiekszg niz wytrzymatosc bloczka.




6.4.

Rys. 1.

Wigzanie bloczkéw
silikatowych SIL-PRO

Rys. 2.

Uktadanie bloczkéw
silikatowych SIL-PRO
bez spoiny czotowej:
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a) poprawne,

b) niepoprawne

Przewigzanie elementéw murowych

Elementy murowe nalezy wigza¢ w kolejnych warstwach tak, aby mur zachowywat sie jak jeden
element konstrukcyjny (rys. 1). W celu zapewnienia nalezytego wigzania, elementy murowe

powinny nachodzi¢ na siebie na dtugo$¢ nie mniejsza niz:
w bloczkach o wysokosci 220 mm - 90 mm,

Zaleca sie wykonywania przewigzan o dtugosci réwnej potowie dtugosci bloczka silikatowego
(125 mm). Zachowanie wiekszej od minimalnej wielkosci przewigzania jest szczegdlnie wazne

w murach z niewypetnionymi spoinami czotowymi (pionowymi).

Niespetnienie powyzszych warunkdw dotyczacych przewigzania muru moze skutkowac poja-

wieniem sie zarysowan na powierzchni $ciany.

EETN|

| |

a =90 mm przy h,=220 mm

Podczas murowania bez wypetniania spoin czotowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na spo-
sob uktadania elementéw murowych. W celu wiasciwego domkniecia zamkdw elementy nalezy
nasuwac na siebie (rys. 2a), a niedopuszczalne jest uktadanie elementéw obok siebie i poziome
dobijanie ich mtotkiem murarskim (rys. 3a). Przy poziomym dobijaniu elementéw do siebie blo-
czek dobijany zbiera warstwe zaprawy i zbyt duza jej ilos¢ moze uniemozliwi¢ prawidtowe za-

mkniecie zamka, a tym samym nie zapewni odpowiedniego przewigzania elementéw w murze.

a) b)

.




6.5.

Rys. 3.

Sytuowanie elemen-
téw potéwkowych
w scianie:

a) odpowiednie - na
krawedZzi sciany,

b) nieodpowiednie

- w srodku sciany -
brak wymaganego
minimalnego prze-
wiqzania elementéw
murowych

Docinanie elementéw murowych

Diugosci scian z bloczkéw silikatowych SIL-PRO mogg by¢ krotnoscig 250 mm. Gdy dtugos¢
Sciany wymaga docinania elementéw murowych do innych rozmiaréw to zabieg ten mozna
przeprowadzi¢ przy uzyciu szlifierki katowej. Minimalna dtugos¢ przycietego elementu o wyso-
kosci 220 mm to 180 mm. Jedynie takie dtugosci elementéw zapewniajg spetnienie wymagan
norm dotyczgcych wielkosci przewigzania elementéw murowych (zob. pkt 4). W $cianach o gru-
bosci 80 mm minimalna dtugos¢ bloczka moze wynosi¢ 160 mm, ale tylko lokalnie, w narozni-

kach i potgczeniach Scian.

W narozach i skrzyzowaniach $cian dopuszcza sie miejscowe zastosowanie przewigzania
wynikajgcego z grubosci elementéw dochodzgcych do tych miejsc. Pierwsze elementy poza
narozami i skrzyzowaniami nalezy tak docig¢, by uzyska¢ odpowiednie przewigzanie ele-

mentéw murowych (zob. pkt 4).

SIL-PRO oferuje elementy potéwkowe, o dtugosciach zmniejszonych o potowe w stosunku do
oferty handlowej. Elementy takie stosuje sie gtéwnie w narozach $cian oraz w miejscach po-
tgczenia Scian wzajemnie prostopadtych. W wypadku zastosowania w srodku dtugosci sciany
elementéw potdéwkowych do bloczkéw bazowych o dtugosci 250 mm nie jest spetniony waru-
nek na minimalna dtugos¢ przewigzania. Prawidtowe wigzanie elementéw murowych musi by¢
zatem zapewnione np. przez zastosowanie zbrojenia w spoinach wspornych muru. Zbrojenie
powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 845-3+A1:2016-10 i legitymowac sie deklaracjg wtasci-
wosci uzytkowych. Elementy potdwkowe zaleca sie stosowac na krawedzi Sciany, wowczas

zazwyczaj nie ma problemodw z dtugoscig przewigzania (rys. 3).
Z uwagi na wyeliminowanie ryzyka wystapienia zarysowan od skurczu i odksztatcen termicz-

nych zaleca sie docinane elementy o dtugosciach zapewniajgcych prawidtowe przewigzanie sy-

tuowac w odlegtosci ¥ od krawedzi Sciany (rys. 4).

a) b)

\ \ % Mnieodpowiednie

) ) przewigzanie

L L

element potowkowy element potowkowy



Rys. 4.
Sytuowanie
docietych ele-
mentéw wzdtuz
dtugosci Sciany

6.6.

6.7.
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| dociety element

Spoiny w Scianie

Bloczki silikatowe SIL-PRO moga by¢ murowane na zwykte lub cienkie spoiny oraz z wypet-
nionymi lub niewypetnionymi spoinami czotowymi. Podczas murowania nalezy stosowac sie
do instrukcji stosowania zapraw fabrycznych, a w przypadku wytwarzania zapraw na budowie
do zalecen zawartych w normie PN-B-10104:2014-03.

Spoiny wsporne i pionowe wykonane z uzyciem zapraw zwyktych i zapraw lekkich powinny mie¢
rzeczywistg grubos¢ nie mniejszg niz 6 mm i nie wiekszg niz 15 mm, a spoiny wsporne i piono-
we wykonane z zaprawy do cienkich spoin, powinny miec¢ grubo$¢ nie mniejszag niz 0,5 mm i nie
wiekszg niz 3 mm. W wypadku stosowania zbrojenia do cienkich spoin dopuszcza sie maksymal-

ng grubosc spoiny réwng 3,5 mm.

Spoiny pionowe uwaza sie za wypetnione, jesli zaprawa znajduje sie na catej wysokosci spoiny
i szerokosci powyzej 40 % szerokosci elementu murowego. Nie jest tu istotne, czy zaprawa wy-

petnia przestrzenie boczne, czy tez strefe piéra i wpustu bloczka.

Dylatacje

W celu umozliwienia odksztatcania sie muru bez uszkodzenia na skutek wptywow termicznych
i wilgotnosciowych, pefzania i przemieszczen oraz mozliwych do wystapienia efektow sit we-
wnetrznych wywotanych obcigzeniami pionowymii prostopadtymi do powierzchni $ciany, nale-

zy w $cianie przewidzie¢ dylatacje pionowe i poziome.



Rys. 5.
Konstrukcja przerw
dylatacyjnych:

a) wscianach
dziatowych przy
braku koniecznosci
spetnienia wymagari
dotyczqcych odpor-
nosci ogniowej,

b) wscianach
konstrukcyjnych
inienosnych przy
koniecznosci
spetnienia wymagar
dotyczqcych odpor-
nosci ogniowej

W wypadku niezbrojonych $cian nienosnych (Sciany dziatowe, Sciany wypetniajace) maksy-
malna odlegto$¢ miedzy dylatacjami wynosi 8,0 m. Odlegtos¢ pierwszej dylatacji pionowej od
usztywnionej krawedzi pionowej $ciany (naroza, potaczenia z inng $ciang lub ryglem) nie powinna
przekraczac 4,0 m. Maksymalny rozstaw poziomy dylatacji pionowych mozna zwiekszy¢ w przy-
padku $cian zawierajgcych zbrojenie do spoin wspornych zgodne z PN-EN 845-3+A1:2016-10.

Odpowiednie wytyczne nalezy uzyskac od producenta zbrojenia do spoin wspornych.

W $cianach konstrukcyjnych rozstaw dylatacji powinien by¢ mniejszy od:

= 8,0 mw warstwie licowej Scian szczelinowych,

= 30,0 mw warstwie wewnetrznej scian szczelinowych,

= 25,0 mw Scianie jedno i dwuwarstwowej z wypetnionymi spoinami pionowymi,

= 20,0 m w Scianie jedno i dwuwarstwowej z niewypetnionymi spoinami pionowymi.

Przy stosowaniu scian konstrukcyjnych o dtugosciach wiekszych od 8,0 m zaleca sie oblicze-
niowe ich sprawdzenie z uwzglednieniem wptywow termicznych i skurczowych, wptywu sit od

tarcia miedzy $ciang a wiencem stropowym oraz wystepujgcych obcigzen.

Konstrukcje dylatacji pokazano na rys. 5. Szeroko$¢ przerwy dylatacyjnej zalezy od dtugosci
Sciany, oraz wielkosSci obcigzen i spodziewanych wptywdw termiczno-reologicznych. Przerwy
dylatacyjne cienkich $cian dziatowych powinny mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 10 mm, a $cian
konstrukcyjnych i nienosnych $cian o grubosci wiekszej niz 80 mm - min. 20 mm. W wypadku
Scian nienosnych, w ktérych nie jest konieczne spetnienie wymagan dotyczacych odpornosci
ogniowej wypetnienie dylatacji moze stanowic kit trwale plastyczny lub tasma rozprezna. Przy
koniecznosci spetnienia wymogdw odpornosci ogniowej materiat wypetniajgcy dylatacje powi-
nien cechowac sie wlasnosciami zapewniajgcymi spetnienie tych wymagan. Konstrukcje takiej
dylatacji mozna wykonac przez zastosowanie specjalistycznej wetny mineralnej (klasy AT wg
PN-EN 13501-1:2019-02) i warstwy farby peczniejgcej. Ze wzgleddw estetycznych dylatacje takie

mozna przestonic listwami stalowymi, aluminiowymi, z tworzyw sztucznych lub drewnianymi.

a) min. 10 mm b) min. 20 mm
/ 4 f /| 4
element SIL-PRO Melement SIL-PRO element SIL-PRO J Melement SIL-PRO
kit trwale plastyczny lub wetna mineralna klasy A1 farba peczniejaca
tadma rozprezna wg PN-EN 13501-1 przestoniecie dylatacji



6.8. Bruzdy i wneki w scianach

W $cianach z bloczkéw SIL-PRO nie zaleca sie wykonywania bruzd i wnek. Czasem jednak ko-
nieczne jest poprowadzenie instalacji w bruzdach lub wnekach. Dopuszczalne wymiary bruzd

pionowych podano w tablicy 3, natomiast bruzd poziomych i ukosnych w tablicy 4.

Tablica 3.
Dopuszczalne Bruzdy i wneki wykonywane Bruzdy i wneki wykonywane
wymiary bruzd w gotowym murze w trakcie wznoszenia muru
iwnek pionowych
w murach Grubosc¢ sciany
z bloczkéw SIL-PRO =
Minimalna
Maksymalna Maksymalna Maksymalna
wymagana
gtebokosc szerokos¢ . szerokos¢
grubos¢ sciany
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 10 100 70 300
120 30 125 90 300
180 30 150 140 300
240 30 200 215 300
Pionowe bruzdy, ktére nie siegaja dalej niz na 1/3 wysokosci $ciany ponad stropem, moga mie¢ gtebokos$¢ do 80 mm i szeroko$¢ do 120 mm.
UWAGA 1 Zaleca sie, aby odlegtos$¢ w kierunku poziomym sasiednich bruzd lub od bruzdy do wneki lub otworu byta nie mniejsza niz 225 mm.
UWAGA 2 Zaleca sie aby odlegtos¢ w kierunku poziomym miedzy sgsiednimi wnekami, jezeli wystepuja po tej samej stronie Sciany lub po obu
stronach $ciany lub od wneki do otworu, byta nie mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ szerszej z dwédch wnek.
UWAGA 3 Zaleca sie, aby tgczna szeroko$¢ pionowych bruzd i wnek nie przekraczata 0,13 dtugosci Sciany.
Tablica 4. Maksymalna gtebokos¢
Do.pusz[;:zalzg Grubos¢ sciany
Wymlar)./ ruz I Dtugos$c bez ograniczen Dtugos¢ < 1250 mm
wnek poziomych i
ukosnych w murach il Gl
2 bloczkéw SIL-PRO [mm] iy iy
80 10 100
120 30 125
180 30 150
240 30 200

UWAGA 1 Odlegtos¢ pozioma miedzy koncem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz 500 mm.

UWAGA 2 Odlegtos¢ pozioma migdzy przylegtymi bruzdami o ograniczonej dtugosci, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej czy po obu

stronach $ciany, powinna by¢ nie mniejsza niz dwukrotna dtugos$¢ dtuzszej bruzdy.

UWAGA 3 W $cianach o grubosci co najmniej 175 mm, dopuszczalng gteboko$¢ bruzdy mozna zwiekszy¢ o 10 mm, jezeli bruzdy sg wycinane
maszynowo na wymagang gtebokos¢. Jezeli maszynowo wycina sie bruzdy o gtebokosci do 10 mm, mozna wycinac je z obu stron pod warun-

kiem, ze grubos¢ sciany jest wynosi 240 mm.

UWAGA 4 Zaleca sie, aby szeroko$¢ bruzdy nie przekraczata potowy grubosci $ciany w miejscu bruzdy.



6.9.

Tablica 5.

Wymiary elemen-
téw docietych

w potqczeniach

na murarskie
przewiqzanie

w narozu scian

z bloczkéw SIL-PRO

Kazda pozioma i uko$na bruzda powinna by¢ potozona w okolicy jednej 6smej wysokosci Sciany

w Swietle pomiedzy stropami liczac od géry lub od dotu Sciany.

Bruzdy i wneki nie powinny przechodzi¢ przez nadproza lub inne elementy konstrukcyjne wbu-
dowane w Sciane ani by¢ wykonywane w zbrojonych elementach konstrukcji murowych, jesli nie

zostaty one uwzglednione przez projektanta.

W wypadku, gdy podane w tablicach 3 i 4 dopuszczalne wymiary bruzd muszg by¢ przekroczo-
ne konieczne jest obliczeniowe sprawdzenie nosnosci sciany na obcigzenia pionowe oraz, jesli
to konieczne, na Scinanie i zginanie. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ zredukowane wnekami

i bruzdami pole przekroju sciany.
Potaczenie wzajemne scian nosnych

Krzyzujgce sie Sciany nosne powinny by¢ potgczone ze sobg sposéb, zapewniajacy przekazy-
wanie miedzy nimi wymaganego obcigzenia pionowego i prostopadtego do powierzchni Sciany.
Potgczenie takie uzyskuje sie przez przewigzanie muru lub tgczniki, ewentualnie zbrojenie prze-
dfuzone. Zaleca sie stosowanie potgczen scian w postaci przewigzania, co wymaga jednocze-
snego wznoszenia obu Scian (rys. 6a). W wypadku braku mozliwosci jednoczesnego wznoszenia
Scian mozna stosowac potgczenie tgcznikami P30 (rys. 6b) lub K2 (ewentualnie K1) - rys 6c.
Potgczenie moze byc zrealizowane réwniez przy pomocy zbrojenia umieszczonego w spoinach
wspornych (rys. 6d). £aczniki P30 mogg by¢ umieszczone w spoinie, lecz zaleca sie je dodatko-
wo kotwi¢ w elementach murowych na kotek rozporowy lub kotek szybkiego montazu. £aczniki

powinny by¢ zgodne z wymogami PN-EN 845-1+A1:2016-10.

Na rys. 7 pokazano pofgczenie $cian wzajemnie prostopadtych w narozu budynku przez przewig-
zanie murarskie. W wypadku muru z elementéw murowych o grubosci 120 mm mozna uzyskac
odpowiednie przewigzanie bez stosowania elementéw docinanych - ich grubos¢ jest bowiem
nieco wieksza od minimalnej dtugosci przewigzania (rys. 7a). W pozostatych bloczkach, w celu
zapewnienia odpowiedniego przewigzania, nalezy w narozach stosowac elementy docinane lub
potowkowe. Elementy te zaznaczono na rysunku 7b ciemniejszym kolorem. Grubos$¢ docietego
elementu wynika z minimalnej dtugosci przewigzania. Mozliwe do stosowania dtugosci elementow

docinanych w zaleznosci od rodzaju stosowanego bloczka zestawiono w tablicy 5.

Dtugosc/grubosé/wysokosc bloczka Dtugosé elementu docietego*
80 10
120 30
180 30
240 30

* Tam gdzie jest to mozliwe zaleca sie stosowanie elementéw potéwkowych



Rys. 6.
Potqczenie
Scian nosnych:

a) przez przewig-
zanie murarskie
(zalecane),

b) przez tqczniki
LP30,

¢) przez tgczniki LK1
lub LK2,

d) przez zbrojenie

uktadane w spo-
inach wspornych
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Rys. 7.

Potgczenie scian
nosnych w narozu
przewiqzaniem
murarskim:

a) sciany o grubosci
120 mm - nie ma
potrzeby stosowac
elementéw
docinanych i
potéwkowych,

b) pozostate
sciany - lokalizacje
elementéw docina-

nych i potéwko-
wych oznaczono
kolorem szarym

6.10.

6.11.

a) =

Potaczenie scian nosnych i nienosnych
(wypetniajacych, dziatowych)

Potgczenie $cian nosnych i dziatowych wykonuje sie podobnie jak wzajemne potacze-
nie Scian nosnych w postaci przewigzania muru, fgcznikéw lub zbrojenia przedtuzonego
(zob. rys. 6). Poniewaz $ciany nosne wykonuje sie najczesciej przed scianami dziatowymi po-
tgczenie realizuje sie najczesciej przez taczniki P30 lub K1, K2. £aczniki powinny by¢ zgodne
zwymogami PN-EN 845-1+A1:2016-10.

Potaczenia Scian z inng konstrukcja

W wypadku wznoszenia nieno$nych $cian ostonowych, wypetniajgcych lub ogniowych istnieje
koniecznos¢ ich potaczenia z konstrukcjg obiektu z zachowaniem dylatacji. W tym celu wzdtuz
krawedzi pionowych zaleca sie zastosowanie tgcznikéw typu D1 lub D2, natomiast potgczenie
Sciany ze stropem nalezy wykonac przy pomocy tgcznikdw DS lub DS2 (rys. 8). W potaczeniu Sciany

ze stropem jedna czes¢ facznika wchodzi w spoiny pionowe ostatniej warstwy $ciany wznoszone),



Rys. 8.

Potgczenie scian
wypetniajgcych z
inng konstrukcjq za
pomocq tqcznikéw:

1-D1lub D2,
2-DS lub DS2,

3 - wypetnienie
przestrzeni pod
stropem wetng mi-

neralng klasy A1,

4 - warstwa folii
budowlanej

6.12.

Rys. 9.

Poftqgczenie scian z
bloczkami systemu
kominowego

22 —

druga jest mocowana na kotek rozporowy, szybkiego montazu lub przystrzeliwana do spodu stro-
pu. Przy zastosowaniu fgcznikéw DS lub DS2 wymaga sie aby ostatnie dwie gbrne warstwy muru
miaty wypetnione spoiny czotowe. £gczniki nalezy umieszczac w rozstawie co dwie lub trzy spoiny.

taczniki powinny by¢ zgodne z wymogami PN-EN 845-1+A1:2016-10.

Potaczenia scian z bloczkami
systemu kominowego

Potgczenie Scian z bloczkami systemu kominowego (bloczki typu UPSW) wykonuje sie naj-
czesciej przez tgczniki K1 lub K2. (rys. 9). W wypadku spodziewanych duzych odksztatcen ter-
micznych trzonu kominowego na styku $ciany i komina mozna wykona¢ dylatacje (zob. pkt. 7)
i elementy kominowe ze $ciang tgczy¢ przy pomocy facznikéw D1 lub D2. £aczniki powinny by¢
zgodne z wymogami PN-EN 845-1+A1:2016-10.
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Rys. 10.
Zabezpieczenie
Sciany przez nad-
miernym ugieciem
konstrukcji:

a) przez zastosowa-
nie zbrojenia w spo-
inach wspornych,

b) przez wykonanie
belki odwréconej ze
stropu,

¢) przez wykonanie
belki na stropie,

1- jedna lub dwie
warstwy folii
budowlanej

Sciany na podatnym podtozu

W wypadku, gdy ugiecie stropu lub innej konstrukgji, na ktérej sytuowana jest $ciana liczone
od obcigzen diugotrwatych przekracza 10 mm na dtugosci < 5,0 m nalezy Sciane zabezpieczy¢
na uszkodzenia moggce powstac w wyniku przekroczenia dopuszczalnego kata odksztatce-
nia postaciowego Sciany. W tym celu mozna zastosowac zbrojenie w spoinach wspornych
(rys. 10a), wykonac¢ w stropie odwrécong belke zelbetowga (rys. 10b) lub wykona¢ belke na stro-
pie w pierwszej warstwie muru (rys. 10¢).
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Rys. 11.
Izolacje poziome w
scianach SIL-PRO:

a) rozwiqzanie
typowe,

b) rozwiqgzanie
stosowane, gdy
na posadzce moze
wystepowac woda

6.15.

Izolacja scian

Wszystkie sciany wykonane z bloczkéw SIL-PRO muszg mie¢ pozioma izolacje np. z warstwy
papy lub folii budowlanej (rys. 11a). Sciany piwniczne, $ciany garazy oraz $ciany w obiektach
gdzie na posadzce moze wystepowac woda czesto wymagajg zastosowania podwodjnej war-
stwy izolacji. Izolacje takg mozna wykonac na pierwszej warstwie bloczkéw nad posadzka (rys.

11b), lub wyzej w zaleznosci od potrzeb. O koniecznosci wykonania drugiej warstwy izolacji

powinien decydowac projektant.

W $cianach piwnicznych zaleca sie wypetnianie spoin pionowych.

a) b)

Sciana z elementow ~ Sciana z elementow
\\S”__pRO izoalcja pozioma \S”__PRO

izoalcja pozioma tasma izolacyjna zawilgocenie

warstwy podiogowe warstwy podtogowe

tasma izolacyjna

ewentulane
podcigganie wilgoci

ewentulane
podcigganie wilgoci

Zbrojenie scian

Zaleca sie stosowanie zbrojenia poziomego muru z silikatow w strefie otwordw okiennych oraz
zbrojenia $cian narazonych na zginanie w ptaszczyznie wywotane ugieciem stropu. Zbrojenie
mozna réwniez stosowac w celu ograniczenia skurczu $ciany. Zbrojenie powinno by¢ zgodne
z PN-EN 845-3+A1:2016-10.

W wypadku strefy podokiennej projektant powinien podjg¢ decyzje o zastosowaniu zbrojenia
w spoinach wspornych. Zbrojenie zaleca sie sytuowac pod i nad otworem okiennym. Zbrojenie
pod otworem okiennym nalezy przedtuza¢ na odlegtos¢ 50+80 cm poza krawedz otworu
i umieszczac je w kazdej spoinie wspornej na catej wysokosci strefy podokiennej (rys. 12a). Przy
duzych otworach, o szerokosci powyzej 2,5 m, mozna stosowac zréznicowane dtugosci zbroje-
nia (rys. 12b). Zbrojenie nad otworem okiennym nalezy stosowac w trzech kolejnych spoinach
wspornych (lub mniegj jesli wysoko$¢ muru nad otworem jest mniejsza), wyprowadzajac zbroje-

nie poza krawedz otworu na odlegtos¢ 50+80 cm.



Rys. 12.
Zasady zbrojenia
strefy podokiennej:

a) przy otworze
okiennym o szero-
koscido 2,5m,

b) przy otworze
okiennym o
szerokosci powyzej
2,5m

$ciana z elementow
SIL-PRO

50+80 cm 50+80 cm $ciana z elementow

SIL-PRO

/{rq’enie

—

min. min. min. min.
50+80 cm 50+80 cm 50+80 cm 50+80 cm

W wypadku $cian zabudowanych na podatnej konstrukcji (np. uginajgce sie stropy) zaleca sie
stosowanie zbrojenia w trzech dolnych spoinach wspornych, a nastepnie w co drugiej spoinie
wspornej. Zbrojenie nalezy stosowac réwniez w pierwszej warstwie zaprawy (pod pierwszg

warstwga bloczkéw), utozonej na jednej lub dwdch warstwach folii.

Jesli zbrojenie ma na celu ograniczenie skurczu lub zwiekszenie odlegtosci miedzy dylatacjami
w Scianach nienosnych (zob. pkt 7) do maksimum 9,6 m, to zbrojenie nalezy stosowac w kaz-

dej spoinie wspornej.

Mury wznoszone na cienkie spoiny ze zbrojeniem typu kratowniczka w spoinach wspornych
nalezy wykonywac w szczegdlny sposob. Po utozeniu warstwy zaprawy na powierzchni wspor-
nej umieszcza sie na niej zbrojenie typu kratowniczka, a nastepnie na nim uktada bloczek,
z naniesiong od spodu kolejng warstwg zaprawy. Jedynie taka technologia zapewnia wiasciwe
otulenie zbrojenia zaprawg od gory. Grubos¢ naniesionej z obu stron zbrojenia zaprawy po-
winna by¢ tak dobrana, aby po wzniesieniu $ciany spoiny wsporne miaty grubos¢ nie wieksza
niz 3,5 mm. Zazwyczaj uzyskuje sie to naktadajgc warstwy zaprawy przy pomocy kielni zebatej
do cienkich spoin.
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Wznoszenie $cian przy ujemnych
temperaturach

Wytyczne SIL-PRO dotyczg murowania przy temperaturze 0° Celsjusza.

W wypadku koniecznosci murowania przy obnizonych temperaturach, nalezy zachowac wyma-

gania podane w instrukcji ITB nr 282. Zgodnie z tg instrukcjg mury mozna wznosic:
metodg zachowania ciepta muru - przy temp. do -10°C.
metodga zimnych sktadnikdw - przy temp. do -10°C.
metodg podgrzewania muru - przy temp. do -15°C.

w cieplakach - przy temp. do -15°C.

O zastosowaniu jednej z metod podanych w Instrukgcji nr 282, powinien decydowac projektant.

Nadproza

W Scianach z bloczkow SIL-PRO nalezy stosowac nadproza przyjete w projekcie. Zaleca sie sto-
sowanie prefabrykowanych naprozy zelbetowych lub sprezonych, dopuszcza sie wykonywa-
nie nadprozy monolitycznych w szalunku oraz w ksztattach typu U. Dtugos$¢ oparcia nadproza

na murze powinna wynosi¢ minimum 90 mm.

Oparcie stropow
na scianach konstrukcyjnych

Na murach wykonanych z bloczkéw SIL-PRO mogg by¢ opierane wszystkie rodzaje stro-
pow. Sposdb i gtebokos¢ oparcia zalezy od rodzaju stropu. Nalezy przestrzegac zalecen za-
wartych w instrukcjach i wytycznych producentéw stropéw. Sposéb wykonania potaczenia
stropu ze Sciang wptywa na spetnienie wymagan bezpieczenstwa konstrukcji i pozarowego,
ochrony cieplnej, przed hatasem oraz komfortu uzytkowania. Zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1996-1-1, w budynkach ze $cianami murowanymi nalezy przewidzie¢ obwodowe wien-
ce zelbetowe oraz wience wewnetrzne na wszystkich Scianach konstrukcyjnych. Stropy mo-
nolityczne i gestozebrowe mozna wykonywac¢ bezposrednio na murze z bloczkéw SIL-PRO.
Stropy prefabrykowane powinny by¢ opierane za pomocg warstwy wyréwnawczej z zaprawy
cementowe] o grubosci 30 mm. Zapewni to réwnomierne roztozenie obcigzen na catej dtugo-
Sci i gtebokosci oparcia oraz wyeliminuje niebezpieczenstwo powstania obcigzen skupionych.
Alternatywg jest zastosowanie tzw. wienca opuszczonego. Zbrojenie wiency musi by¢ zgodne
znorma PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2018-11.
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Pielegnacja muru

Nowo wznoszone mury, do czasu petnego zwigzania zaprawy, nalezy podda¢ pielegnacji. Sciany
nalezy zabezpieczy¢ przed deszczem bezposrednio padajgcym na konstrukcje oraz przed wy-
ptukaniem zaprawy ze spoin i przed cyklicznym zamaczaniem i wysychaniem. Mozna to uzyskac

przez okrycie folia budowlang i zabezpieczenie jej przed zerwaniem przez wiatr.

W czasie intensywnego deszczu nalezy wstrzymac roboty murarskie i wykonczeniowe, a mury,

elementy murowe, zaprawe oraz Swieze wykoriczenie nalezy ostonic.

W celu unikniecia uszkodzen Swiezo wykonanej i wykonczonej konstrukcji murowej na skutek
cyklicznego zamrazania/rozmrazania nalezy jg zabezpieczy¢ przez przestoniecie lub zainstalo-

wanie tymczasowego ogrzewania.

Nowo wzniesione konstrukcje murowe nalezy chroni¢ przed niskg wilgotnoscig oraz przed wy-
sychaniem na skutek dziatania wiatru i wysokiej temperatury. Elementy te powinny by¢ utrzy-
mane w stanie wilgotnym az cement w zaprawie ulegnie hydratacji. Efekt ten uzyska¢ mozna

przez przestoniecie muru folig budowlana.

Narazone na uszkodzenia mechaniczne krawedzie zewnetrzne naroznikow scian i otwordw, co-
koty i inne wystajace elementy nalezy odpowiednio ostoni¢ przed uszkodzeniem i zaburzeniem,

biorac pod uwage:

= inne roboty bedace w trakcie wykonywania oraz dalsze procesy budowlane;
= aktywnos¢ zwigzang z ruchem na budowie;

= beton uktadany na wyzszych kondygnacjach;

= stosowanie rusztowan i prowadzone z nich roboty budowlane.

Wykonang konstrukcje murowa nalezy ostoni¢ przed robotami budowlanymi, ktére mogga zapla-

mi¢ powierzchnie licowg muru lub zanieczysci¢ spoiwem w trakcie przysztych prac tynkarskich.

Odpornosc¢ ogniowa scian

W przypadku konstrukcji murowych najbardziej istotne sg kryteria nosnosci ogniowej, szczelnosci
ogniowej, izolacyjnosci ogniowej oraz radiacji ogniowej. Kryterium nosnosci ogniowej (R) okre-
$la czas, wjakim nie moze nastgpic utrata no$nosci, statecznosci elementu, fragmentu konstrukdji
badz catej konstrukdji i przekroczenie dopuszczalnych wartosci przemieszczen lub odksztatcen.
Kryterium szczelno$ci pozarowej (E) oznacza zdolno$¢ oddzielajgcego elementu konstruk-

cji budowlanej, poddanej dziataniu pozaru po jednej stronie, do zapobiezenia przedostaniu sie



ptomieniigoracych gazéw na stronie nieogrzewanej. Przez kryterium izolacyjnosci ogniowej (1)
rozumie sie zdolno$¢ oddzielajgcego elementu konstrukcji budowanej, poddanej dziataniu pozaru
po jednej stronie, do ograniczenia wzrostu temperatury powierzchni nieogrzewanej ponizej okre-
Slonych poziomow. Zazwyczaj przyjmuije sie, ze Sredni przyrost temperatury na catej nieogrzewa-
nej powierzchni sciany nie powinien przekracza¢ 140 °C, a maksymalny przyrost w dowolnym jej
punkcie 180 °C. W wypadku $cian bedacych scianami oddzielenia pozarowego istotne jest spet-

nienie kryterium odpornosci na oddziatywanie mechaniczne (M).

Odpornos¢ ogniowg oznacza sie literg odpowiadajgcg danemu kryterium i liczbg odpowiadajaca
minimalnemu czasowi (w minutach), przez jaki dane kryterium bedzie spetnione. Przyktadowo,
gdy Sciana nosna w budynku ma odpornos¢ REI 60, to oznacza to, ze przez minimum 60 minut
bedzie ona spetniata warunki nosnosci, szczelnosci i izolacyjnosci. W przypadku Scian wypetniaja-
cych nie okredla sie nosnosci, wobec tego funkcja wydzielajgca takiej Sciany jest spetniona, jezeli
w okreslonym czasie przegroda zachowa szczelnos¢ ogniowa i izolacyjnos¢ ogniowa (np. EIGO).
Sciany przeciwogniowe, petnigce role $cian oddzielenia pozarowego moga by¢ zaréwno $cianami

nosnymi jaki i wypetniajagcymi.

Wedtug polskich przepiséw techniczno-budowlanych (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie) budynki oraz czesci budynkdéw stanowigce odrebne strefy pozarowe dzieli sie,

w zaleznosci od przeznaczenia i sposobu uzytkowania, na:

mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej charakteryzowane katego-

rig zagrozenia ludzi, okreslane dalej jako ZL,
= produkcyjne i magazynowe, okreslane dalej jako PM,

= inwentarskie, okreslane dalejjako IN.

Budynki oraz czesci budynkdw, stanowigce odrebne strefy pozarowe, okreslane jako ZL, zalicza

sie do jednej lub wiecej niz jednej kategorii zagrozenia ludzi tj.:

ZL | - zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50
0s6b niebedacych ich statymi uzytkownikami, a nie przeznaczone przede wszystkim do

uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,

ZL Il - przeznaczone przede wszystkim do uzytku dla ludzi o ograniczonej zdolnosci poru-

szania sie, tj. szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla 0séb starszych itp.,
ZL Il - uzytecznosci publicznej, nie zaliczone do ZL i ZL I,
ZL IV - mieszkalne,

ZLV - zamieszkania zbiorowego, nie zaliczone do ZL i ZL 1.

Strefg pozarowg nazywa sie budynek lub czes¢ budynku oddzielong od innych budynkdw
lub od pozostatych czesci budynku niezabudowanym pasem terenu o okreslonej szeroko-
$ci minimalnej okreslonej przepisami techniczno-budowlanymi badZ przegrodami oddzielen

przeciwpozarowych. Przegrody przeciwpozarowe powinny by¢ tak zbudowane, aby pozar nie
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rozprzestrzeniat sie miedzy budynkami bgdz pozostatg czescig budynku, a takze, aby pozar
nie zostat przeniesiony z innej czesci budynku do strefy pozarowe]. Przegrode oddzielenia
przeciwpozarowego moze stanowi¢ sciana lub strop. Budynki lub poszczegdline strefy poza-

rowe mozna podzieli¢ na:

zaliczane do wiasciwych kategorii zagrozenia ludzi ZL, w zaleznosci od liczby kondygnacji lub

wysokosdi,

w zaleznosci od gestosci obcigzenia ogniowego i liczby kondygnacji lub wysokosci przypo-
rzagdkowuje sie do odpowiednich klas odpornosci pozarowej A, B, C, D lub E, bedgcych sym-

bolem pewnej grupy budynkdw.

Odpornos¢ ogniowa elementu konstrukgji (np. $ciany) nie jest zwigzana ze sposobem uzytko-
wania budynku, lecz z gestoscig obcigzenia ogniowego, szybkoscig wydzielania ciepta i warun-
kami wentylacji. Obcigzenie ogniowe jest to suma energii cieplnej, jaka moze by¢ wyzwolona
w wyniku spalenia wszystkich materiatéw palnych znajdujgcych sie w okreslonej przestrzeni
(wyrazana w MJ). Gestos¢ obcigzenia ogniowego jest wielkoscig obcigzenia ogniowego przypa-
dajacego na jednostke powierzchni (wyrazana w MJ/m2). Odpowiedz materiatu na ogien dzia-
tajacy na wyrob w okreslonych warunkach ekspozycji w postaci wydzielonego ciepta, dymu,
obszaru spalania badz ptongcych kropel nazywa sie reakcjg na ogien. Reakcja na ogien najcze-

$ciej podawana jest w postaci opisowe;:
niepalny,
niezapalny,

= trudno zapalny,

= latwo zapalny.

Materiaty niepalne to produkty pochodzenia nieorganicznego, zawierajgce mniej niz 1% masy
lub objetosci homogenicznie rozprowadzonego materiatu organicznego lub wyroby wykona-
ne z kilku materiatéw niepalnych. W tym ostatnim przypadku, jesli wyréb powstat w wyniku
klejenia wielu materiatéw niepalnych, ilos¢ zastosowanego kleju nie moze przekraczac 0,1%
masy lub objetosci wyrobu. Do materiatéw niepalnych zalicza sie miedzy innymi: szkto, be-
ton, beton komdrkowy, cement, wapno, zuzel wielkopiecowy, kruszywa mineralne, gips, gline,
kamien naturalny oraz metale. Wyroby i materiaty palne to produkty pochodzenia organicz-
nego. Zalicza sie do nich, np. drewno, ptyty drewnopochodne, ptyty pazdzierzowe, tworzy-
wa sztuczne, gume, bawetne itp. Wyroby i materiaty sktadajgce sie z czesci nieorganicznych
i organicznych klasyfikowane sg jako palne lub niepalne na podstawie badan. Przyktadami
takich wyrobow sa: ptyty z wetny mineralnej, ptyty z wetny szklanej, ptyty wiérowo-cemento-
we, tynki akrylowe itp. Wyroby palne dzieli sie na: niezapalne, trudno zapalne i fatwo zapalne.
Przynaleznos¢ materiatow i wyrobdw do ktorejs z grup okresla sie na podstawie badan i naj-

czesciej podaje w aprobatach technicznych.

Rozporzadzenie pozwala na zakwalifikowanie budynku do danej klasy odpornosci pozarowej

na podstawie jego wysokosci oraz kategorii ZL (tablica 6).



Tablica 6.

Kwalifikacja budyn- Budynek ZLI zLn zZL ZLIV LV

ku zaliczanego do
Jjednej z kategorii

ZL do odpornosci Niski (N) B B c D c
pozarowej

Sredniowysoki (SW) B B B c B

Wysoki (W) B B B B B

Wysokosciowy (WW) A A A B A

Elementy budynku, stosownie do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny w zakresie klasy od-
pornosci ogniowej spetnia¢ co najmniej wymagania okreslone w tablicy 7.
Tablica 7.
odporﬁii’sc}; e Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
ogniowej
odpornosci
L] Gtéwna )
budynku TR Konstrukcja Strop Sciana Sciana Przekrycie
. dachu zewnetrzna wewnetrzna dachu
nosna

A R 240 R 30 REI 120 EI 120 El 60 E30

B R 120 R 30 REI 60 El 60 EI 30 E30

C R 60 R 15 RE 60 ElI 60 EI'15 E15

D R 30 - REI 30 EI 30 - -
E - - - - - -

,-" 0znacza brak wymagan

Klasyczne Sciany wypetniajgce powinny spetnia¢ wymogi zamieszczone w 5 lub 6 kolumnie
tablicy 7, w zaleznosci od ich lokalizacji. Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji no-
$nej, to musi oprécz kryteriéw El spetnia¢ réwniez kryteria nosnosci ogniowej (R). Sciany
przeciwogniowe petnigce dodatkowo funkcje nosng powinny réowniez spetnia¢ wymogi za-

mieszczone w kolumnie 2.

Oprécz wymogdw zamieszczonych w tablicy 7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie podaje szereg
dodatkowych przepiséw dotyczacych klas odpornosci ogniowej w budynkach zaliczanych do
poszczegolnych kategorii ZL. W rozporzadzaniu tym podano rowniez klasy odpornosci ogniowej
i szczegotowe wytyczne dla przegrdd wydzielajgcych pomieszczenia specjalne, takie jak kottow-

nie, sktady paliwa oraz magazyny oleju.
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Okreslenie kryteriéw REI dla $cian nosnych lub El dla $cian nienosnych z elementéw SIL-PRO
mozna przeprowadzi¢ metoda tabelaryczng. Polega ona na poréwnaniu grubosci projektowa-
nego elementu z grubosciami podanymi w tablicach w zatgczniku B normy PN-EN 1996-1-2.
Dane tabelaryczne opracowano na podstawie standardowej krzywej temperatura-czas. Metoda
tabelaryczna dotyczy wiec pozaréw materiatow lignocelulozowych (meble, ubrania, papier). W
wypadku analizy pozaréw wiez wiertniczych oraz magazyndw paliw i smaréw metody tabela-
rycznej stasowac zatem nie nalezy. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe wedtug metody
tabelarycznej polega na sprawdzeniu czy przyjeta grubosc scian jest wieksza lub réwna od gru-
bosci podanej w odpowiedniej tabeli. Tabele sg rézne w zaleznosci od koniecznosci spetniania

danego kryterium odpornosci ogniowe;.

Grubosci scian podane w tablicach (w pierwszym wierszu) dotyczg samego muru, bez
warstw wykonczeniowych. Pojawiajgce sie w tablicach dwie grubosci przedzielone ukosni-
kiem (np. 90/100), oznaczajg zakres grubosci (przyktadowo, zalecana grubos¢ miesci sie w
przedziale od 90 do 100).Wdwczas bezpiecznie nalezy przyjmowac wartos¢ wiekszg. W tabli-
cach zamieszczono ponadto lokalnie wartosci w nawiasach (w drugim rzedzie), ktére dotycza
rowniez grubosci samego muru, lecz wykonczonego tynkiem o minimalnej grubosci 10 mm
po obu stronach Sciany. Nalezy tu podkresli¢, ze odpornos¢ ogniowg scian podwyzsza za-
stosowanie tynkow gipsowych, zgodnych z PN-EN 13279-1:2009 oraz tynkéw typu LW (tynki
wykonane z tynkarskiej zaprawy lekkiej) lub T (tynki wykonane z tynkarskiej zaprawy izolu-
jacej cieplnie), zgodnych z PN-EN 998-1:2016-12. Klasyczne tynki cementowe nie powodujg
zwiekszenia odpornosci ogniowej $cian murowanych do poziomu podanego w drugim rze-

dzie tablic.

Mury wzniesione z elementéw SIL-PRO, z niewypetnionymi spoinami pionowymi o szerokosci
wiekszej niz 2 mm i mniejszej niz 5 mm, mozna ocenia¢, wykorzystujgc tablice, przy zatozeniu,
iz wyprawa lub tynk o grubosci przynajmniej 1 mm pokrywa $ciane przynajmniej z jednej
strony. W takich przypadkach za okresy odpornosci ogniowej przyjmuje sie te okresy, ktére
sg przypisane $cianom pozbawionym warstwy wykonczeniowej na powierzchni. W przypadku
$cian majgcych pionowe spoiny o grubosci maksymalnie 2 mm, nie wymaga sie zadnych do-
datkowych wykonczen, dzieki czemu mozna wykorzystywac tablice odpowiadajgce $cianom

bez wykonczenia powierzchni.

Mury wykonane z uzyciem elementéw murowych taczonych na piéro i wpust, majace niewypet-
nione pionowe spoiny o szerokos$ci mniejszej niz’ 5 mm, mozna ocenia¢, wykorzystujac tablice

odpowiednie dla $cian pozbawionych warstwy wykoriczeniowej powierzchni.

Ponizej w tablicy 8 zamieszczono grubosci $cian spetniajgce dane kryteria El lub REI. Tablica
dotyczy muréw wykonanych z uzyciem elementéw murowych tgczonych na piéro i wpust, oraz
elementéw murowych z wypetniong spoing pionowg, pozbawionych warstw wykonczenia. Mury
wykonane przy uzyciu zaprawy zwyktej i do cienkich spoin. Przez wykonczenie $ciany nalezy
rozumie¢ zastosowanie tynku o minimalnej grubosci 10 mm po obu stronach sciany jednowar-

stwowej lub po stronie narazonej na dziatanie ognia w przypadku sciany szczelinowej.



Tablica 8.
Minimalna grubosc
Scian z silikato-
wych elementéw
murowych SIL-PRO
spetniajgca kryte-
ria El lub REI

Nienosne sciany oddzielajace Nosne $ciany oddzielajace
Grubosé Elementy murowe Grupy 1Si 1; Elementy murowe Grupy 1; a < 1,0
$ciany bez
tynku
[mm] El 30 El 60 El 120 El 240 REI 30 REI 60 REI 120 REI 240
80 + +
120 + + + + + +
150 + + + + + +
180 + + + + + + + +2
240 + + + + + + + +

1) Kryterium osiggane dla:

- $ciany wykonanej z elementéw murowych Grupy 1S
- Sciany majgcej warstwy wykoriczeniowe, przy niepetnym wykorzystaniu jej nosnosci- a < 0,6

2) Kryterium osiggane dla:

- $ciany wykonanej z elementéw murowych Grupy 1S
- Sciany majacej warstwy wykonczeniowe, wykonanej z elementéw murowych Grupy 1

Dane tabelaryczne dla $cian nosnych obowigzujg dla catkowitego pionowego obcigzenia cha-
rakterystycznego wynoszgcego (aN, )y, gdzie a oznacza stosunek przytozonego do Sciany
obcigzenia obliczeniowego do obliczeniowej nosnosci Sciany iwynosi 1,0 1ub 0,6, zas N, wyno-
si ®f t (zgodnie z PN-EN 1996-1-1). Tablice zostaty opracowane na podstawie wynikéw badan,
w ktérych przyjmowano y. réwne 3 lub 5. Aby okresli¢ odpornos¢ ogniowg Scian nosnych
przy pomocy tablic nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ kombinacje oddziatywan i obliczy¢
nosnosc¢ takich scian w warunkach normalnych (jak dla $cian obcigzonych gtéwnie pionowo).
Na podstawie obcigzenia uzyskanego z kombinacji oddziatywan i nosnosci sciany nalezy obli-

czy¢ wspoétczynnik a, z zaleznosci:

NEgf
a =

w ktorej:
N, - obliczeniowa nosnos¢ z uwagi na obcigzenia pionowe, w sytuacji normalniej,
N

ogdlnego wzoru:

eq -~ ODliczeniowa sita pionowa dziatajgca na sciane w warunkach pozarowych, wedtug
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N Edfi = NiVeq

gdzie:
N, - wartos¢ obliczeniowa odpowiedniej sity pionowej w rozwazanym przekroju muru, przy
projektowaniu w temperaturze normalnej, dla podstawowej kombinacji oddziatywan,

N, - wspotczynnik redukcyjny dla obcigzen obliczeniowych w sytuacji pozarowey.

Wspotczynnik redukcyjny nfi dla podstawowej kombinacji oddziatywan, wyrazonej wzorem
(6.10) w PN-EN 1990:2004/NA:2010 przyjmuje sie z zaleznosci:

_— Gy + Qx4
=
I 76Gk +701Qk1

lub dla kombinacji oddziatywan okresinej w normie PN-EN 1990:2004/NA:2010 wzorami (6.10a)

i (6.10b) - mniejszg wartos¢ ustalong dla dwdch nastepujacych wyrazen:

G+ Qi
s =
76Gk +701%01Qk1
o = Gy + Q1
=
I $76Gk +701Qk1

gdzie:

Q,, - podstawowe oddziatywanie zmienne,

G, - charakterystyczna wartos¢ oddziatywania statego,

Y. - czesciowy wspotczynnik dla oddziatywan statych,

Yo, - Cz€Sciowy wspotczynnik dla podstawowego oddziatywania zmiennego;

- wspotczynnik dla kombinacji oddziatywan dla wartosci czestych, badz prawie statych
okreslonym przez y1,1 lub $2,1. W zatgczniku Krajowym do PN-EN 1996-1-2 podano, ze war-
tos¢ reprezentatywna oddziatywania zmiennego Qk,1, nalezy okreslac jako wartos¢ czestg,
réwnag Y1,1 Qk,1. Wobec tego Ufi = 1,1,

€ - wspodtczynnik redukcyjny dla niekorzystnego oddziatywania statego G.

W uproszczeniu mozna réwniez przyjmowac wartos¢ nfi = 0,65, z wyjatkiem kategorii obcigzen
E wedtug PN-EN 1990:2004/NA:2010 (powierzchnie o przeznaczeniu magazynowym i przemy-

stowym), w przypadku ktérej zalecana wartos¢ nfi wynosi 0,7.



Izolacyjnosc¢ akustyczna

Podstawowymi wskaznikami umozliwiajgcymi ocene izolacyjnosci akustycznej Scian wewnetrz-
nych i zewnetrznych sg wskazniki oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, ozna-
czone odpowiednio: R, i R),,. Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwe)

Sciany wewnetrznej mozna, zgodnie z instrukcjg ITB nr 406/2005 wyznaczy¢ ze wzoru:

R, =R, +C-2db-K,

Zgodnie z normg PN-B-02151-3 wskaznik R, w wypadku Sciany miedzy mieszkaniami oraz scia-
ny petnej (bez drzwi) miedzy mieszkaniem, a klatkg schodowa powinien by¢ nie mniejszy niz
50 db. W wypadku $ciany z drzwiami miedzy kotlarzem a przedpokojem mieszkania wskaznik
R, powinien mie¢ warto$¢ nie mniejsza niz 30 db. Sciana miedzy mieszkaniem a: garazem, po-
mieszczeniem technicznym, handlowym, ustugowym, sala klubowg, kawiarniang, restauracyjng,
w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tarica powinna sie cechowac
wskaznikiem R, nie mniejszym niz 58 db. Sciana miedzy mieszkaniem a: salg klubowa, kawiar-
niang, restauracyjng, w ktorych prowadzi sie dziatalnos¢ z udziatem muzyki i/lub tanca oraz
miedzy pomieszczeniem, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj wykonywanej pracy
czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sg zrédtem zaktdcen akustycznych w postaci dzwiekdw
powietrznych i materiatowych wskaznik R, > 65 db.

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Sciany zewnetrznej mozna wy-

znaczyc ze wzoru:

R',,=R, +C, —2db

Nalezy tu jednak pamieta¢, ze wzdr powyzszy nie uwzglednia warstwy izolacji termicznej.
Niektore typy izolacji termicznej (np. ETICS) moga powodowac obnizenie izolacyjnosci akustycz-

nej, a inne pozwalajg na zwiekszenie wartosci wskaznika R, .

Na podstawie wynikoéw badan przeprowadzonych w Zakfadzie Akustyki ITB w tablicy 9 podano
wartosci parametrow R , Ci C . Wartos¢ wspoétczynnika Ka okreslajgcego wptyw bocznego prze-
noszenia dzwieku na izolacyjno$¢ od dZzwiekow powietrznych przegrody wewnetrznej nalezy

przyjmowac zgodnie z tablicami zamieszczonymi w instrukgji ITB nr 406/2005.



Tablica 9.

Wartosci para-
metréwR,, CiC,
bloczkéw SIL-PRO

(Zaktad Nowy

10.

36 —

Modlin)

Znormalizowana

wytrzymatosé Klasa gestosci R (o} C

Rodzaj bloczka L. .
na $ciskanie

[N/mm?] [g/cm?] [dB] [dB] [dB]
usL 15 14 42 -1 -4
u12L 15 1,6 49 -1 -4
U15L 15 14 52 -1 -5
15 1.4 50 1 4
u18L
20 1,6 52 -1 -4
20 1,8 56 1 5
uisv
petny
25 1,8 56 -1 -5
15 1.4 55 1 4
u24L
20 1,4 55 -1 -4
20 1,8 57 a -
u24v
25 18 57 -1 -4

Wykonczenie Scian

Sciany z bloczkéw silikatowych SIL-PRO mogg by¢ wykonczone lub pozostawione bez wykon-
czenia. Do wykonczenia mozna stosowa¢ odpowiednie zaprawy tynkarskie zgodnie z projek-
tem lub specyfikacjg techniczng. Przed tynkowaniem catkowita powierzchnia $cian powinna by¢
oczyszczona oraz, jesli zachodzi taka potrzeba, namoczona w celu zapewnienia najlepszej przy-

czepnosci warstwy wykanczajgcej do zaprawy spoiny.

W wypadku wykonywania muréw bez wykonczenia nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na do-
ktadnos¢ i jakos¢ prowadzonych robdét murarskich. Przy zatozeniu wykonywania spoinowania
spoiny w murze nalezy wykonac z nachyleniem na zewnatrz w taki sposéb, aby pusta przestrzen
siegata na co najmniej 15 mm, ale nie wiecej niz na 15% grubosci sciany, mierzonej od wykon-
czonej powierzchni spoiny. Przed spoinowaniem luzny materiat powinien by¢ usuniety. Zaprawa

przeznaczona do spoinowania powinna by¢ zgodna z zaprawg spoin.
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Zasady odbioru roboét. Badania
i kontrola jakosci robot

W czasie wykonywania odbioru robdt murarskich nalezy przeprowadzi¢ badania celem oceny
czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace jakosci wykonania robdét. Do badan

takich zalicza sie:

badania zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzo-

nymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
= badania jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
= ocene prawidfowosci roboét poprzedzajacych roboty murowe,
= badania jakosci wykonania robét murowych.

Badania sprawdzajgce jakos$¢ wykonania rob6t murowych, nalezy prowadzi¢ zgodnie z warun-
kami wykonania i odbioru robdt opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej (Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne,

Zeszyt 3 Konstrukcje murowe Nr 425/2006). Na podstawie tych zalecen przeprowadza sie:

= sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg - powinno ono by¢ przeprowadzone przez po-
réwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz
ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci do-
konuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci i wysokosci
konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar grubosci murdw i osciezy
wykonuje sie z dokfadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac Srednig arytmetyczna

z pomiaréw w trzech réznych miejscach,

sprawdzenie prawidtowo$ci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach -
nalezy przeprowadzac przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodnos¢ z wymaganiami podany-

mi w pkt. 5.4, 5.5 oraz 5.9+5.12 niniejszych wytycznych,

sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia - nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar z doktadnoscig do 1T mm w losowo wybranych 5 punktach na dtugosci
Sciany. W przypadku razgcych roznic grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy

przeprowadzac oddzielnie, z doktadnoscig do 1T mm, na scisle okreslonych odcinkach muru,

sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koricowego - nalezy przeprowadzac¢ posrednio
na podstawie protokotéw odbioru robdt spisywanych w trakcie wykonywania robot i zapi-

sow w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyc¢:

= sprawdzenia S$rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg

z doktadnoscig do 0,5 mm,

= sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkdw), ktére powinno

by¢ wykonane tasma stalowg z doktadnoscig do 10 mm,

= sprawdzenia rozstawienia i wiasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich otulenia,

ktére powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,



12.

sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi
muru - nalezy przeprowadzac przez przyktadanie w dwdéch prostopadtych do siebie kie-
runkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej
dtugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy

tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzac z do-
ktadnoscig do T mm; badanie mozna wykonac¢ pionem murarskim i przymiarem z podziat-

kg milimetrowg,

sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadzac przyrzadami stoso-
wanymi do takich pomiaréw np. poziomnicg murarskg i tatg kontrolng lub poziomnicg, a przy

budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

= sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajgcymi sie ptaszczyznami dwéch sasiednich
muroéw - nalezy przeprowadza¢ mierzac z dokfadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit) prze-
cinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy
sie w odlegtosci T m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna przeprowadzac

stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatka milimetrowa,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania Scianek dziatowych, nadprozy, gzymsoéw,
przerw dylatacyjnych - nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar

na zgodnos¢ z dokumentacjag projektowa i niniejszg specyfikacjg techniczna,

sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadza¢ w trakcie
robot przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. niniej-

szych warunkow,

sprawdzenie przewod6éw kominowych - poprzez sprawdzenie wlotéw i wylotéw przewo-
dow i prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzadzen gazowych, trzondw kuchennych, pie-

cow ogrzewczych oraz kominkow.

Dopuszczalne odchytki wykonawstwa

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z podanymi wymogami z zachowaniem

dopuszczalnych odchytek. W trakcie robot nalezy kontrolowac wymiary i poziomy.

Odchytki wykonanej konstrukcji murowej od jej zatozonego ksztattu i umiejscowienia nie po-
winny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5 oraz w dokumentacji projektowej. Podane w

tablicy 10 odchytki zilustrowano czesciowo na rys. 13.



Tablica 10.
Dopuszczalne Potozenie

odchytki wykonaw-

stwa w murach z

bloczkéw SIL-PRO Wypionowanie

na kazdej kondygnacji

na wysokosci budynku o trzech lub wiecej kondygnacjach

Przesuniecie w pionie

Odchytka od poziomu?

na kazdym metrze

na 10 metrach

Grubos¢

warstwy $ciany 2

catkowita $ciany szczelinowej

Maksymalna odchytka

+20 mm

+50 mm

+20 mm

+10 mm

+50 mm

+ 5 mm lub + 5% grubosci warstwy,
miarodajna jest wartos¢ wieksza

+50 mm

" Odchytka od poziomu jest mierzona wzgledem linii przeprowadzonej przez dwa punkty.

2 Wyfgczajac warstwy o grubosci lub dtugosci jednego elementu murowego, gdzie tolerancje wymiarowe elementéw

murowych regulujg grubosc¢ warstwy.

Rys. 13. T
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Normy przywotane w wytycznych

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-10: Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.

Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-2:2010/NA:2010: Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.

Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1996-2:2010/NA:2010: Eurokod 6. Projektowanie konstrukgcji murowych.

Czes¢ 2: Wymagania projektowe, dobdr materiatdéw i wykonanie muréw

PN-EN 845-1+A1:2016-10: Specyfikacja wyrobdw dodatkowych do muréw.

Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i wsporniki

PN-EN 845-3+A1:2016-10: Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw.

Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

PN-B-10104:2014-03: Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.

Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

PN-EN 13501-1:2019-02: Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkdw.

Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 13279-1:2009: Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe.

Czes¢ 1: Definicje i wymagania.

PN-EN 998-1:2016-12: Wymagania dotyczace zaprawy do murow.

Cze$¢ 1: Zaprawa do tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego.
PN-EN 1990:2004/NA:2010: Eurokod. Podstawy projektowania konstrukdji.

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2018-11: Eurokod 2. Projektowanie konstrukgji z betonu.

Czes¢ 1-1: Reguty ogodlne i reguty dla budynkow.

PN-EN 771-2+A1:2015-10: Wymagania dotyczace elementéw murowych -

Czes¢ 2: Elementy murowe silikatowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-

nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.).


http://sklep.pkn.pl/pn-en-1992-1-1-2008-na-2018-11p.html
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